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Resumo

A mineragdo é uma das atividades antropicas que mais causa impactos socioecondémicos e
ambientais negativos. Para assegurar a matéria-prima necessaria a producdo de bens de
consumo cobicados no mundo moderno é preciso extrair recursos minerais nao renovaveis,
0 que demanda rigoroso acompanhamento ambiental para controlar o impacto da atividade
sobre 0 meio natural e o modo de vida das populacdes. E esse acompanhamento €
necessario mesmo depois de finda a exploragdo mineral, visando recuperar as areas
degradadas e prevenir danos a saude de populacdes e do meio ambiente.

Sem o0 devido descomissionamento, muitas dessas areas tém gerado contaminacdo
ambiental e colocado em risco a vida das populac¢des vizinhas aos empreendimentos, como
demonstram casos emblematicos em todos o Brasil. Mas a real dimensdo do problema é
desconhecida ja que ndo ha no pais um levantamento do nimero de empreendimentos
mineiros abandonados ou um inventario de &reas contaminadas.

Apesar dos graves riscos envolvidos, também néo existe legislacao federal que discipline a
desativacdo dos empreendimentos do setor mineral. Em geral, as empresas que executam
planos de fechamento de minas, se antecipando as exigéncias legais federais, o fazem por
guestdes de competitividade empresarial, muitas vezes divulgada como uma agdo de
responsabilidade social empresarial.

No entanto, ha alguns casos, ainda incipientes, em que o poder publico e mesmo empresas
reabilitam as areas mineradas, dando a ela novos usos. Sao transformadas em museus,
areas de lazer, atracdes turisticas ou usadas para outras atividades econbmicas.

Nesse estudo, apresentamos alguns exemplos dos efeitos negativos, sobre a saude,
humana e ambiental, de minas abandonadas no Brasil, demonstrando a atuacdo dos
movimentos sociais em defesa das populacdes afetadas, e apontamos a necessidade de se
ter uma legislacdo federal que discipline o fechamento de minas para assegurar um

ambiente sadio e seguro a atual e as futuras geracoes.

Palavras-chave: mineracéo; poluicdo ambiental; populacao; desenvolvimento local.

Origem do artigo: Esse artigo € baseado em estudos de caso que integram a linha de
pesquisa “Recursos Minerais e Comunidade: Impactos Humanos, Socioambientais e
Econdmicos” do Centro de Tecnologia Mineral do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo - CETEM/MCTI, que abordam impactos negativos de diversas naturezas gerados

pela atividade mineral nas comunidades locais e no seu entorno.
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Fechamento de minas no Brasil ndo tem legislacado federal especifica
e coloca em risco saude ambiental e de popula¢des locais

Resumo
A mineragdo é uma das atividades que mais causa impactos socioeconémicos e ambientais
negativos, demandando um rigoroso acompanhamento ambiental para controlar o impacto
da atividade sobre o meio natural e o modo de vida das popula¢cées, mesmo depois de
encerrada a exploracdo mineral, visando recuperar as areas degradadas, oferecer novas
perspectivas econémicas aos municipios, prevenir danos a saude.
Sem o0 devido descomissionamento, muitas dessas areas tém gerado contaminacdo
ambiental e colocado em risco a vida das popula¢des vizinhas aos empreendimentos, como
demonstram casos emblematicos em todos o Brasil. Apesar dos graves riscos envolvidos,
também nao existe legislacao federal que discipline a desativacdo dos empreendimentos do
setor mineral.
Nesse estudo, apresentamos alguns exemplos dos efeitos negativos, sobre a saude
humana e ambiental, de minas abandonadas no Brasil, demonstrando a atuagcdo dos
movimentos sociais em defesa das populacdes afetadas, e apontamos a necessidade de se
ter uma legislacdo federal que discipline o fechamento de minas para assegurar um
ambiente sadio e seguro a atual e as futuras geracoes.
Introducéo
Séo diversos os fatores que podem levar ao fechamento de uma mina, como a exaustéo das
reservas minerais; a inviabilidade econdmica da extracdo em funcdo da quantidade
conhecida de minério remanescente ou de seu teor; a flutuacdo do preco dos minérios,
especialmente no mercado internacional; a incapacidade da mina em atender a demanda
por minérios com determinadas especificacdes tecnoldgicas; questdes ambientais, de saude
publica e de relacionamento com as comunidades, entre outras (SANCHEZ, 2001).
Durante séculos, as empresas mineradores simplesmente abandonaram as minas sem se
importar com 0s impactos negativos decorrentes, o que deixou como legado, em Vvarios
paises, e também no Brasil, significativos passivos ambientais, como escavacdes
abandonadas e auséncia de manutencdo, monitoramento e aplicacdo de técnicas e
procedimentos de seguranca nos componentes de uma mina, ao longo de sua vida Util.
No entanto, a partir dos anos 1970, comecou a se intensificar a percep¢ao de que o modelo
de desenvolvimento mundial estava levando a um colapso do meio ambiente, reforgada com
a divulgacdo, em 1987, do Relatorio Brundtland (Our common future ou, em portugués,
Nosso futuro comum), o qual comecou a dar visibilidade ao conceito de desenvolvimento
sustentavel; consolidado posteriormente durante a Conferéncia das Nac6es Unidas sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), mais conhecida como ECO 92 ou Rio

92, que estabeleceu um conjunto de principios e compromissos dos paises participantes
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para implementar processos de desenvolvimento sustentivel, e pela Conferéncia das
NacbGes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio + 20), realizada em 2012
(ALAMINO et al.,, 2012). Diante desse novo cenario, e pressionados por exigéncia dos
mercados internacionais, diversos setores econdmicos comegaram a mudar praticas de
gestéo, se preocupando com o impacto de sua atividade sobre o meio natural.

Assim, empresas de minera¢do em todo o mundo, que até 1980 focavam sua preocupacao
apenas na prospeccao, pesquisa e lavra/desenvolvimento (TONIDANDEL, 2011), passaram
a ser pressionadas a mudar métodos de gestao e a cuidar os impactos negativos causados
sobre 0 meio ambiente, até por uma questao de competitividade empresarial.

O Brasil detém a sexta maior produgdo mineral do mundo, extraindo mais de 80 substancias
minerais, com destaque para niobio, ferro, tantalita, bauxita, cobre, estanho e caulim
(COSTA; FERNANDES, 2012). Porém, ndao ha um levantamento que indique quando e
guantos empreendimentos minerarios encerraram suas atividades. Sabe-se, no entanto, que
sdo milhares. Em muitos casos, as instalagdes sdo abandonadas, sem que haja um
processo de descomissionamento [desativacdo da infraestrutura e dos servigos associados
a producdo e desmobilizacdo da mao de obra] e reabilitacdo de areas degradadas, o que
aumenta o risco de ruptura de taludes em geral (barragens, pilhas de estéril e estradas de
acesso), assoreamento de drenagens, contaminacdo de aguas, rebaixamento do nivel
freatico, processos erosivos, dentre outros (TONIDANDEL, 2011).

A despeito da gravidade do problema, faltam no pais mecanismos legais que disciplinem a
desativacdo dos empreendimentos do setor. A exigéncia de recuperacdo de areas
degradadas s6 passou a ser considerada na legislacdo brasileira a partir dos anos 1980,
quando a Lei n°® 6.938, de 1981, estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente, e, em
1988, com a promulgac¢éo da Constituicdo Federal (TONIDANDEL, 2011), que no artigo 225,
inciso VII, paragrafo 2° dispde: "aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugéo técnica exigida pelo 6rgéo
publico competente, na forma da lei".

Em relacdo ao fechamento de minas, na legislacdo ambiental federal ha apenas fragmentos
de normas que preveem o plano de desativagéo e a reabilitacdo de areas degradadas, mas
sem disciplinar os contetdos minimos e os procedimentos de desativacdo (TONIDANDEL,
2011). Além das falhas na legislacdo, os 6rgdos ambientais, ao analisarem projetos de
mineragdo, ndo solicitam nada em relacdo a desativagdo da mina, apenas programas de
controle ambiental e de recuperacao de areas degradadas (OLIVEIRA JR., 2001).

No Brasil, apenas o estado de Minas Gerais possui legislacdo que disciplina o fechamento
de minas. Com a publicacdo da Deliberacdo Normativa do Conselho de Politica Ambiental

(Copam) n° 127, de 2008, empresas do setor mineral do estado passaram a ter obrigacao
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de elaborar e apresentar planos de fechamento de minas. Ainda assim, esses planos sao
apresentados por uma pequena parcela dos empreendimentos (TONIDANDEL, 2011).
Grandes empresas de mineragdo que tém ac¢des nas principais bolsas de valores mundiais
vém executando planos e aplicando técnicas de fechamento de minas, se antecipando as
exigéncias legais federais. O que as motiva sdo questfes de competitividade, tendo em vista
gque investidores internacionais exigem dessas empresas cCOmpromisso com a preservacao
ambiental. No entanto, os procedimentos adotados estdo muito aquém daqueles utilizados
em paises como Estados Unidos, Canada e Australia (TONIDANDEL, 2011).

Objetivos

Apresentar alguns exemplos dos efeitos negativos, sobre a saide humana e ambiental, de
minas abandonadas no Brasil, abordando a necessidade de se ter uma legislacéo federal
que discipline o fechamento de minas, e apresentar algumas experiéncias de
reaproveitamento de areas mineradas, como forma de assegurar as presentes e futuras
geracOes o direito a um ambiente sadio.

Método

Pesquisa bibliografica em livros, revistas técnicas, dissertacdes e teses, legislacbes e
veiculos de comunicagéo online e impressos sobre o fechamento de minas e seu impacto
sobre 0 meio ambiente e a qualidade de vida das populagbes. A partir da literatura
consultada, foi realizada uma analise sobre os fatores que podem determinar o fechamento
de uma mina; os principais tipos de impactos negativos gerados sobre a salude ambiental e
humana quando esse fechamento é feito sem o devido planejamento; os principais casos
registrados no Brasil e seus impactos; as reagfes dos movimentos sociais; e algumas
experiéncias de recuperacdo da area minerada.

Resultados

Os exemplos de passivos ambientais deixados pela atividade mineradora multiplicam-se
pelo pais. A seguir abordamos alguns dos casos mais emblematicos e a reagdo de
movimentos sociais aos danos a saude das pessoas e do ambiente.

Durante o ciclo do ouro, entre 1700 e 1850, o Brasil foi o maior produtor mundial desse
metal, proveniente, principalmente, de aluvibes e outros depdsitos superficiais explorados
pelos Bandeirantes no Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais. A lixiviagdo dessas minas
abandonadas de ouro continuam sendo fontes significativas de poluigdo por arsénio nos
sistemas aquaticos (SANTANA, 2009).

A contaminacado por arsénio também afeta as populacdes de Serra do Navio e Santana, no
Par4, depois que a Industria e Comeércio de Minérios de Ferro e Manganés S.A. (Icomi)
abandonou a mina de manganés, em 1997, ap0s a exaustdo da jazida do minério. O
encerramento da mina apos 40 anos de atividade deixou imensas pilhas de rejeitos e de

finos, que contaminam rios e lencois freaticos por arsénio contido no minério. Além disso,
5



Fechamento de minas e salude ambiental e de populac¢des locais

devido a falta de planejamento para o fechamento de mina que contemplasse o
desenvolvimento de outras atividades econdmicas depois do fim da mineracdo, as cidades
também passam por um processo de decadéncia econdmica e social. A exploragdo de
manganés no local foi a primeira experiéncia de mineracdo empresarial ha Amazénia
(FERNANDES, ALAMINO, ARAUJO, 2014). Diante dos graves danos a saude das
populacdes, a Pastoral da Terra tém atuado em diversos locais do pais em defesa das
vitimas da contaminacgéo por arsénio, especialmente de populac¢des tradicionais.

A mesma falta de perspectiva econdmica vivenciada pelos municipios paraenses Serra do
Navio e Santana se reproduz em Bom Jesus da Serra, na Bahia. O municipio abrigou a
primeira mina de amianto do pais, explorada, por 30 anos, pela Sociedade Anbnima
Mineragdo de Amianto (Sama), hoje controlada pelo Grupo Eternit. A exploragdo mineral
deixou um passivo socioambiental de grandes propor¢des, como uma grande cava com 4
km de extensdo e 200 metros de altura, que, ao longo do tempo, foi sendo preenchida com
aguas contaminadas do lencol freatico e das chuvas, formando um lago que permanece
cheio o0 ano inteiro e é usado pela populagdo como area de lazer. Nos tempos de seca, suas
aguas contaminadas se destinam também ao abastecimento de caminhdes-pipa utilizados
por diversos municipios e vilarejos da regido. Além disso, a populagdo local convive com
doencas como céancer, em funcdo do prolongado contato com o amianto (FERNANDES,
ALAMINO, ARAUJO, 2014). Em funcdo da multiplicacdo dos danos a salde dos
trabalhadores e moradores de areas no entorno de mineracfes de amianto, surgiram
diversos grupos de mobilizacéo social e um dos mais atuantes é a Associacao Brasileira dos
Expostos ao Amianto (Abrea), fundada em 1995, para conscientizar a populacdo em geral,
trabalhadores e opinido publica sobre os riscos dessa fibra, divulgar a existéncia de
produtos e tecnologias substitutas e lutar pelo banimento do amianto no pais.

Outros casos emblematicos de contaminacdo apds o encerramento da atividade extrativa
mineral que causam diversos danos a saude da populagédo sédo encontrados na Bahia. No
municipio de Boquira, a disposicdo dos rejeitos da lavra de minério de chumbo,
desenvolvida ao longo de mais de trés décadas, ndo se encontra dentro de parametros
ambientais aceitaveis, colocando em risco 0os mananciais e solos ap6s o rompimento de
uma antiga barragem de contencdo. Ja a populagdo de Santo Amaro, no Recdncavo
Baiano, ainda sofre as consequéncias da poluicdo e da contaminacdo pelo chumbo e
cadmio em nivel endémico. Entre 1960 e 1993, a Plumbum Mineracdo e Metalurgia Ltda
produziu e comercializou no local cerca de 900 mil toneladas de chumbo, gerando um
passivo ambiental de milhdes de toneladas de rejeito e cerca de 500 mil toneladas de
escoria contaminada com metais pesados. Considerada uma das cidades mais poluidas por
chumbo no mundo, Santo Amaro é tido como referéncia para estudos de contaminacao por

chumbo e cadmio (FERNANDES, ALAMINO, ARAUJO, 2014). Além dos prejuizos a saude
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dos moradores e ao meio ambiente, houve uma desvalorizacdo dos terrenos no entorno da
fabrica afetados pela contaminacao.

O caso de Santo Amaro e Boquira tem sido acompanhado por entidades internacionais de
promocdo dos direitos humanos, como a Plataforma Brasileira de Direitos Humanos,
Econdmicos, Sociais, Culturais e Ambientais (Plataforma DhESCA Brasil), e mobilizado
diversas entidades nacionais como a Associagdo Cultural de Preservacdo do Patriménio
Bantu (Acbantu); o Movimento Popular de Saude Ambiental de Santo Amaro (Mopsam), e a
Associacdo das Vitimas da Contaminacdo por Chumbo, Cadmio, Mercurio e Outros
Elementos Quimicos (Avicca), que tem lutado por indenizacdes justas. Segundo o Tribunal
Regional do Trabalho (TRT) da Bahia, somente em 2006 e 2007, a Vara de Santo Amaro
recebeu 777 acbes da Justica Comum, referentes a doencas ocupacionais.

Outro exemplo de contaminacdo é a mineracdo e a metalurgia realizadas no Alto Vale do
Ribeira, localizado entre os estados do Parana e Sdo Paulo. A regido abriga importante
reservatério de agua doce, boa parte da Mata Atlantica remanescente e varios territorios
quilombolas, e ja foi considerada uma das maiores provincias metalogenéticas de chumbo
do Brasil. A extracdo e beneficiamento mineral na regido geraram contaminacao por chumbo
em grande parte dos municipios da regido. Liderangas quilombolas, e organizacdes sociais
como o Instituto Socioambiental (ISA), Movimento de Ameagados por Barragens (Moab),
entre outros, tém se mobilizado pela preservacdo ambiental e sociocultural das
comunidades quilombolas e indigenas da regido.

Da mesma forma, a extracdo e o0 beneficiamento do uranio tém deixado sérios passivos
ambientais e colocado em risco de contaminac¢do radioativa populacbes e territorios. Nas
cidades mineiras de Caldas e Pocos de Caldas, a disposicdo dos residuos da atividade
mineradora provocaram drenagem acida de mina (DAM) na cava, nas pilhas de estéril e na
bacia de rejeitos, afetando as bacias hidrograficas das cidades (FERNANDES, ALAMINO,
ARAUJO, 2014). Diante dos riscos a vida humana e ao meio natural, diversas entidades
como o Movimento Paulo Jackson — Etica, Justica, Cidadania e a Plataforma DhESCA Brasil
tém discutido recomendacdes sobre a exploracdo de uranio e lutado contra o uso da energia
nuclear.

Outros casos exemplares no Brasil de passivo ambiental deixado pelo encerramento da
atividade extrativa mineral estdo relacionados a exploracdo de carvdo. Apenas na Bacia
Carbonifera Catarinense estima-se que existam mil bocas de minas antigas abandonadas, a
maior parte delas com 50-80 anos e geometria desconhecida (FERNANDES, ALAMINO,
ARAUJO, 2014). Trés bacias hidrogréficas da regido sédo afetadas pela atividade
mineradora: do rio Tubardo, do rio Urussanga e do rio Ararangua. Em 1980, a Bacia
carbonifera foi classificada como a 142 Area Critica Nacional em funcdo da drenagem &cida

de mina. Em 2000, a Justica Federal condenou solidariamente as empresas carboniferas de
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Santa Catarina e a Unido a recuperarem a degradagcdo ambiental causada pela mineragéo
do carvao (CASTILHOS, FERNANDES, 2011).

Esses graves danos ambientais decorrentes da exploracdo do carvdo mineral tém
mobilizado diversas organiza¢gfes sociais como o Greenpeace Brasil, Férum Brasileiro de
ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, Fundacdo Avina,
Fundacdo Esquel Brasil, Federacdo de Entidades Ecoldgicas Catarinenses (Feec) e WWF
Brasil. Essas entidades lutam contras a instalagdo de usinas térmicas a carvdo no Sul do
pais, que ameacam, sobretudo, o ja fragilizado meio ambiente catarinense.

Porém, existem alguns casos bem sucedidos de areas de mineracdo reabilitadas e
ocupadas por outras atividades, o que pode servir de exemplo para empresas e 0 setor
publico. Uma das experiéncias mais citadas é a “Opera de Arame” em Curitiba (Parand),
gue ocupa uma area onde funcionou uma pedreira. Da mesma maneira, na regiao
metropolitana de Sdo Paulo ha 41 antigas areas de mineracao reabilitadas e atualmente
ocupadas por outras atividades, como a raia olimpica da Cidade Universitaria, construida
em local que abrigava cavas de extracdo de areia na varzea do rio Pinheiros, ou o parque
na cidade de Itu que esta localizado na area de uma antiga pedreira de varvito (rocha
sedimentar). Em Minas Gerais, as minas da Passagem, em Mariana, foram transformadas
em local de visitacdo turistica, da mesma forma que a Mina Modelo, em Cricidma, Santa
Catarina (SANCHEZ, 2001).

Concluséo

Em paises em desenvolvimento, como o Brasil, grandes contingentes populacionais sdo
atraidos por projetos de mineracdo e 0s impactos sociais do fechamento de minas sdo
“exacerbados” (WORLD BANK; IFC, 2002 apud SANCHEZ, 2011), podendo incluir perda de
arrecadacéo tributaria e de empregos e renda; diminuicdo da atividade econémica local;
reducdo de qualidade e abrangéncia dos servicos publicos.

Além disso, h& as populagfes diretamente afetadas pelos empreendimentos minerarios. S&o
elas que vao conviver com os efeitos das atividades produtivas executadas em seus
territérios, os quais incluem poluicdo e contaminagdo ambiental, degradacao da paisagem,
problemas de saude.

Assim, mesmo na auséncia de uma legislagdo que discipline os procedimentos para o
fechamento de minas, as empresas do setor tém a obrigacdo de exercer sua
responsabilidade social em relacdo das populagcdes diretamente afetadas pelo
empreendimento. E isso implica contribuir para a constru¢cdo de uma sociedade mais justa e
ambientalmente sustentavel, a partir de uma gestdo que contemple, além do compromisso
com o0 meio natural, outros aspectos como os direitos humanos, as relagcbes com a
comunidade, o compromisso com divulgacdo de informacBes sobre suas acdes
(FERNADES, 2006 apud COSTA; FERNANDES, 2012; ARAUJO, 2006).
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N&o h& sustentabilidade real sem cidad&os ativos, comprometidos com o seu entorno, com
suas tradi¢bes culturais e com os demais cidadaos. Por isso, ao se instalar num territério, as
empresas tém de informar as popula¢des sobre seus direitos e estimula-las a discusséo e
deciséo conjunta sobre os problemas que as atingem (ARAUJO, 2006). O fechamento de
uma mina deve ser resultado de um processo de dialogo e respeito com as populacdes
afetadas pelo empreendimento, visando assegurar a elas reais perspectivas econdmicas, de
saude e de qualidade de vida.

Referéncias Bibliogréficas:

ALAMINO, Renata C. J.; SOUZA, Keila Valente de; LIMA, Maria de Fatima D. S.,
FERNANDES, Francisco R. C.; CASTILHOS, Zuleica C. Rio 92 a Rio+20: O CETEM e a
Pesquisa Sustentavel dos Recursos Minerais. CETEM, hotsite Rio + 20, jun. 2012.
Disponivel em: <http://www.cetem.gov.br/rio20/rio92_rio20.php>. Acesso em: 13 jun. 2014.
AMARAL, José Eduardo; KREBS, Antonio Silvio; PAZZETTO, Mariani Brogni. Mapeamento
de bocas de minas abandonadas na regido Carbonifera de Santa Catarina. In: CPRM,
Servico Geolégico do Brasil. 44 °© Congresso Brasileiro de Geologia, 26-31 out. 2008.
Disponivel em:

<http://www.cprm.gov.br/publique/media/evento _0537.pdf>. Acesso em: 10 jun. 2014.

ARAUJO, Eliane R. Responsabilidade Social das Empresas, Comunidade e Cidadania
Participativa. Mestrado (Psicossociologia de Comunidades e Ecologia Social). 197fs. Rio de
Janeiro: UFRJ / EICOS - Programa de pos-graduacdo em Psicossociologia de Comunidades
e Ecologia Social, 2006.

CASTILHOS, Zuleika C.; FERNANDES, Francisco R. C. A bacia carbonifera sul catarinense
e 0s impactos e passivos da atividade da industria extrativa mineral de carvdo na
territorialidade. In: FERNANDES, Francisco R. C.; Enriquéz, Maria Amélia R.S.; ALAMINO,
Renata C.J.(Eds.).Recursos Minerais & sustentabilidade territorial, vol 1, p. 361-386. Rio de
Janeiro, CETEM/MCTI, 2011.

COSTA, Carla G.; FERNANDES, Francisco R. C. Governacdo e Responsabilidade Social
Empresarial: a necessaria convivéncia. In: FERNANDES, Francisco R. C.; BERTOLINO,
Luiz Carlos; EGLER, Silvia. Projeto Santo Amaro — Bahia: aglutinando ideias, construindo
solugdes, p. 42-63. Rio de Janeiro, CETEM/MCTI, 2012.

FERNANDES, Francisco R.C.; ALAMINO, Renata C.J.; ARAUJO, Eliane R. Recursos
minerais e comunidade: impactos humanos, socioambientais e econémicos. Rio de Janeiro,
CETEM/ MCTI, 2014.

OLIVEIRA JR., Jodo Baptista de. Desativacdo de empreendimentos mineiros: estratégias
para diminuir o passivo ambiental. Tese (Doutorado em Engenharia). 2001, 179 f. Escola

Politécnica da Universidade de Sao Paulo (SP), 2001. Disponivel em:


http://www.cprm.gov.br/publique/media/evento_0537.pdf

Fechamento de minas e salude ambiental e de populac¢des locais

<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3134/tde-22102003-153601/pt-br.php>. Acesso
em: 18 jun. 2014.

SANTANA, Genilson Pereira. Contaminacao por arsénio. Jan, 2009. Disponivel em:

<http://www.cq.ufam.edu.br/Artigos/arsenio/arsenio.html>. Acesso em: 09 jun. 2014.

SANCHEZ, Luis Enrique. Desengenharia: o Passivo Ambiental na Desativacdo de
Empreendimentos Industriais. Edusp, S&o Paulo, 2001, 254 p.

. Planejamento para o fechamento prematuro de minas. Rem: Rev. Esc.
Minas [online]. 2011, vol.64, n.1, pp. 117-124.

Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1590/S0370-44672011000100016>. Acesso em: 23 jun.
2014.

TONIDANDEL, Rodrigo de Paula. Aspectos legais e ambientais do fechamento de mina no

estado de Minas Gerais. Dissertacdo (Mestrado em Geologia). 2011, 146 f. Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais. Belo Horizonte (MG), fev. 2011.
Disponivel em:

<http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/1843/MPBB-
8LMGNS5/1/rodrigo_tonidandel.pdf>. Acesso em: 09 jun. 2014.

Movimentos Sociais atuantes em conflitos decorrentes da mineracao:

Associacgéo Brasileira dos Expostos ao Amianto (Abrea) -
http://www.abrea.com.br/severino.htm

Associacdo Cultural de Preservacao do Patriménio Bantu (ACBANTU)

Associacdo das Vitimas da Contaminagdo por Chumbo, Cadmio, Mercurio e outros
Elementos Quimicos (Avicca)

Comissao Pastoral da Terra (CPT) - http://www.cptnacional.org.br/

Federacg&o de Entidades Ecoldgicas Catarinenses (Feec)

Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (Fboms) - http://fboms.org.br/

Fundacdo Avina - http://www.avina.net/por/

Fundacéo Esquel Brasil - http://www.esquel.org.br/

Greenpeace Brasil - http://www.greenpeace.org/brasil/pt/

Instituto Socioambiental (ISA) - http://www.greenpeace.org/brasil/pt/

Movimento de Ameacados por Barragens — Vale do Ribeira (Moab)

Movimento Paulo Jackson — Etica, Justica, Cidadania

Movimento Popular de Salde Ambiental de Santo Amaro (Mopsam) - http://mopsam-
sus.blogspot.com.br/

Plataforma DhESCA Brasil - www.dhescbrasil.org.br

WWEF Brasil - http://mww.wwf.org.br/
10


http://www.cq.ufam.edu.br/Artigos/arsenio/arsenio.html
http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/1843/MPBB-8LMGN5/1/rodrigo_tonidandel.pdf
http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/1843/MPBB-8LMGN5/1/rodrigo_tonidandel.pdf
http://www.abrea.com.br/severino.htm
http://www.wwf.org.br/

	Método

