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Objetivos:

Apresentar o contexto geral da mineragdo no Brasil e na Amazonia;

« Apresentar os principais conflitos e contradi¢des do projeto de desenvolvimento da regido;

« Discutir o conceito de vulnerabilidade e algumas categorias correlatas;

« Definir a escala, as varidveis de interesse e a abordagem metodologica para a continuidade de um

projeto de pesquisa no tema.



Alguns dados gerais sobre a producio e exportacio de commodities minerais
no Brasil

Participacao da industria da mineracao Milhdes de US$
no Saldo Comercial Brasileiro
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Minério de Ferro

Exportacdo % do valor exportado - em US55

Producdo de 316,6 milhdes ton /ano
1* exportador mundial

Principal minério exportado pelo Brasil

Principal commoditie nacional exportada ($$%$)

Minério de
Farro 82%

Ouro 4.46%

/ Niéblo 4,7%
/ Cobre 4.1%

/ Silicio 1,5%
Hﬁ/fﬂan ganés 0,6%
—— _ Bauxita 0,7%

'%Gaulim 0,6%
Outros 0.6%

Granito 0.5%

Alemanha

Oma 2.05% Argentina
3,06% 2,95%
[talia =0
4,09%
Holanda
el China
Coréia do Sul 45,78%
4,97% ~
Japdo
9.71%

Outros
21,93%




Bauxita

3° maior produtor (15% da produgdo mundial)

2° maior exportador

Em 2013, foram produzidos 17,27 milhdes de

toneladas de bauxita no Brasil.




Potencial e participacio da AmazoOnia na oferta e exploracio de
recursos minerais

Roraima

28% da produgao
mineral brasileira
Amazonas

Para
85% da
bauxita 30% do
minério
% -“ _ de ferro

Tocantins
Rondoénia



Os grandes eixos de desenvolvimento econOmico

e a Sinergia entre atividades
(Sinergia entre os impactos e vulnerabilidades)

— Estrada
[ Limite da Amazinia Legal

B capital federal (IBGE)

. Cajtlla.l'e_sndua'_l_(més_)_
Reserva extrativista proposta (MMA)
B Rio principal (IBGE)

Bl pesmatamento até 2007 (INPE/PRODES)
D Amazénia Legal {IBGE)

T 5 Limite estadual (IBGE)
11 Limite internacional (IBGE)
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Algumas contradicOes ao projeto de
“desenvolvimento” da regido

3,8% dos domicilios
estao conectados a
rede coletora

8,8 milhoes de
pessoas nao tém
acesso a rede
coletora de esgoto

Destinacéo final dos residuos sélidos domiciliares e/ou publicos

(censo 2010) 45% dos : :::: :::it:::ﬂu e aterro sanitario
do miCiI ios 55 O . Aterro controlado

. Vazadouro a céu aberto (lix3o) e aterro sanitario

abastecidos por
, . Vazadouro a céu aberto (lixdo) e aterro controlado
rEde ge ra I de agu a . Vazadouro a céu aberto {lixao), aterro contrelado e aterro sanitario

liiilii" i" I I" . Vazadouro a céu aberto (lixao)

Municipios com atendimento
de rede de esgoto sanitario



32,7% da populacgao vive
com renda per capita de

até 1 salario minimo
(PNAD 2013)

Trabalho infantil
9 % da populacao
entre5e 17 anos

14% da populacao

é analfabeta
(Censo 2010)




Vulnerabilidade, o que ¢2 Onde? De quem~» A que-?

— =



Vulnerabilidade

e a questio da escala de abordagem
(vulnerabilidade onde-»)

Vulnerabilidade em que escala (ou nivel de analise)?
e Global

e Nacional

e Regional

e Local
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Vulnerabilidade do Sistema econOmico nacional frente a dindmica dos

mercados mundiais??
(a partir da anilise da comercializacio de recursos minerais)
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Vulnerabilidades Regional frente
aos eixos de expansio do

capital??

1 - As estruturas principais Il - Formas de intervengdio g:'q‘

1 = O quaddro fisisco

Limite do plunalto e palitica social
P Limite da mata densa & Principais unidades de conservagiio

- Rins principais
1 - Fronteiras politicas
— Litoral

1 = Palitica de conservagin

]
.

Principais reservas indigenas

B o social

[ye—— Fromteiras inlemacionais 1 - Politica de produgdio ™ E

Fronteiras estaduais %
3 - Fronteiras pioneiras 3 - Politica de penetragio -

R Eixes rodoviarios
] Cidades
- Narcha pioncira

Il - Eixos e regifes

Amaeimia des ros

Regites @ incorporadas ao
territério nacional

Regites em via de incorporagiio
ae Lerritorio nacionl

Espagos de reserva

mmm  Hidrovias principais £ HT/EL2005
s Rodovias principais $ s novos eixos de penetragho
0 Principais grupos de assentamentos do INCRA

Figura 5 — Intervengoes do estado ¢ mutagoes dos territdrios amazonicos
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Aeroporto internacional Ananindeua
e Belem/Val-de-Cans.
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Vulnerabilidades nas cidades e dreas de
influéncia direta da exploracio mineral




Delimitacdo conceitual

Impactos

Vulnerabilidades



Risco

Para SERPA (2000), Perigo € uma ou mais condicoes, fisicas ou quimicas, com potencial para causar danos as

pessoas, a propriedade, ao meio ambiente ou a combinacédo desses.

O Perigo € uma propriedade intrinseca de uma situacdo, e ndo pode ser controlado ou reduzido.

Somente o RIsco pode ser gerenciado, atuando-se na sua frequéncia de ocorréncia, nas consequéncias ou em

ambas. (GALVAO FILHO & NEWMAN, 2001).

O Risco ¢ sempre potencial e pode ser medido pela probabilidade de ocorréncia de um impacto ambiental

negativo em decorréncia de disturbios causados por a¢cdes humanas associadas ou ndo a eventos naturais.




Impactos

Impactos como processos de reestruturacao social e fisico-ambiental, portanto, resultado e condicionante de novas

mudancas estruturais decorrentes de rupturas com uma situacao de estabilidade (COELHO, 2001)

Neste caso, o0 sentido de desestruturacdo/reestruturacdo esta ligado a ruptura de processos, ou seja, a quebra da
estabilidade, até que a nova estruturacdo alcance outro momento estavel. Neste sentido o impacto é ao mesmo tempo
produto e processo de transformacdes dinamicas e reciprocas entre sociedade e natureza.

E produto, na medida em que resulta de transformacio ou rupturas na estabilidade nos ambitos social,
econdmico, politico e ambiental e,

E processo, no tempo seguinte, quando desencadeia nova estrutura¢do também nos varios &mbitos da sociedade,

economia, politica e sistemas naturais.



Vulnerabilidades

Com a nocédo de Vulnerabilidade procura-se julgar a suscetibilidade do grupo ou espagco a um impacto e seus
desdobramentos. ACSELRAD (2006)

ASCELRAD alerta que necessario considerar a “vulnerabilizacdo” como um processo e a condicdo de vulnerabilidade

como uma relacao.

Em outras palavras, acoes intencionais e/ou eventos ocasionais podem levar um grupo ou lugar a condicdo de

vulnerabilidade e, esta condicdo sera sempre relativa a algum elemento ou situacéao.

De acordo com ALVES e OJIMA (2008), a vulnerabilidade socioambiental pode ser definida como a coexisténcia
ou sobreposic¢ao espacial entre grupos populacionais muito pobres e com alta privacdo (vulnerabilidade social) e areas

de risco, degradas ou com caréncias infraestruturais (vulnerabilidade ambiental ou do lugar).



Resiliéncia

Basicamente a resiliéncia seria a capacidade que determinado material possuia de retornar ao seu estado original apds sofrer
um choque ou distarbio. O primeiro campo de uso foi a fisica, com desdobramentos na engenharia, ecologia e psicologia,

sendo a ultima uma das areas em que esse foi trabalhado com mais intensidade (VANBREDA, 2001).

Também pode ser aplicado na sociologia e estudos de populagées humanas

Medida da habilidade de um ecossistema em absorver mudancas e persistir com as relacdes (Holling, 1973)

Capacidade de absorcéo e recuperacdo em relacdo a um evento perigo, que ¢ o reflexo da habilidade da sociedade em
lidar com tais eventos no presente e futuro (Timmerman, 1981)

Capacidade do sistema, comunidade ou sociedade predisposta ao chogue ou stress em se adaptar e sobreviver, através da
mudanca dos seus atributos ndo essenciais e da auto reconstrucéo (Manyena, 2006)



Possibilidades de relactes entre os elementos em torno dos impactos

Expanséo agricola
e pecuéria

Desmatamento

Aumento da
emissédo de

Reducéo da
capacidade de
captura de CO?

atmosférico

CO%na
atmosfera

Vulnerabilidades <

Ampliagdo do
efeito estufa

(.

ambientais
v
Periodos Aumento do

prolongados de volume de chuvas

seca

. Alteragdo
Queimadas do ciclo
hidrologico

Reducéo do
suporte para
producédo
agropecuaria

Reducéo da
disponibilidad

e hidrica

Aumento
das
doencgas de
veiculagdo
hidrica

Mudancas
climéticas globais
(Eventos

Climéaticos
Extremos)

Legenda

Acbes-Eventos
Disturbios
Impactos

Desdobramentos

Fonte: Giusti 2010



“Percentual de ocorréncia” das questdes ambientais nos verbetes do livro
(Recursos Minerais e Comunidade — Impactos Humanos, Socioambientais e econdmicos)

Impactos Sociais Norte NE co SE Sul
Impactos na saide humana (Por contaminacgdo, DSTs e outras 172
epidemias, alcolismo) ’
Questoes trabalhistas (envolvendo a¢des contra empresas) 10,3 19,0 36,4 14,7
Questoes fundiarias (conflitos) 27,6 11,8 10
Inchaco Populacional (fluxos migratdrios) 37,9 48 9,1 14,7
Empobrecimento e concentragao de renda 20,7 9,5 2,9 10
Trabalho Infantil e analogo ao escravo 6,9 2,9 0
Aumento da violéncia 13,8 2,9
Prostituicdo / prostituicdo infantil 24,1
Crescimento urbano desordenado e periferizacao 37,9 9,5 9,1 23,5

Impactos Meio Fisico Bidtico
Contaminacao corpos hidricos 41,4 38,1 36,4 47,1 20
Prejuizos ao ecossitema 27,6 28,6 36,4 26,5 10
Assoreamento corpos hidricos 17,2 23,8 27,3 29,4 20
Supressao da vegetacao 48,3 9,5 18,2 17,6
Contaminagdo do solo e lengol freatico 20,7 33,3 27,3 38,2 10
Extin¢do de espécies 6,9 9,5 91
Poluicdo atmosférica 17,2 23,8 45,5 26,5 10
Utilizagdo inapropriada de rejeitos 0,0 14,3
Pressdo sobre areas de presenrvacao ambiental 10,3 4,8 8,8
Degradagdo da paisagem 10,3 9,1 23,5 20
Impactos sobre sitios arqueoldgicos e patrimonio histdrico cultural 3,4
Passivos Ambientais
Deposicdo inadequada de residuos 27,6 23,8 18,2 14,7 20
Abandono de Minas 23,8 18,2 10
Vazamento e/ou rompimento de barragens 10,3 8,8
Vulnerabilidades

Auséncia de infraestrutura basica 31,0 9,5 18,2 14,7




Implantacdo da
infraestrutura
necessaria

Impactos diretos sobre o meio fisico-biotico

Abertura da mina

Desmatamento

Legenda

Acdes/Eventos
Disturbios
Impactos

Desdobramentos

Alteracao do aporte de
sedimento nos rios

Assoreamento dos

Rios

Alteracdes na
dinamica fluvial
(vazoes e sazonalidade)

Alteracdao no
modo de vida
tradicional de
comunidades

Retirada do
mineral do leito

dorio

Escavacgao para

retirada do Processos fisico-
minério “bruto” gtk 2z
separagao do
do solo

mineral

Contaminagao
direta dos corpos <+—
hidricos

Contaminacao do
solo e lengos
fredtico

Perda de
biodiversidade

Contaminacgao da
ictiofauna e perda
de espécies

Reducao da fonte

. Contaminacao
alimentos de ¢

e humana via
familias )
0 consumo de agua
ribeirinhas e :
e peixes

povos indigenas



Impactos diretos sobre as populactes humanas

Atracdo de ~ Demanda por oferta D d
= = i Especulacdo e Slieleal fpres
Atracdo de m3o de obra direta e empresas e peculac enereética de erande inf
populacdo (intensificacdo dos fluxos conflitos pela % s infraestruturas
agentes N escala para extracdo e viarias
migratorios) econémicos beneficiamento mineral
- - Crescimento Invasdes de Unidades de Construcdo /
Precarizagdo das condicGes “Inchago” desordenado das Conservacdo e Terras Construgdo de ampliacdo de
de trabalho populacional —~— dhkclEs e Indigenas UHEs e THEs rodovias,
processo de ferrovias e

periferizagao portos

Trabalho analogo ao Aumento da Aumento do Aumento da Violéncia contra '
escravo e trabalho violéncia urbana consumo e tréfico prostituicdo e da populagdes tracionais e Toda cadeia de
infantil de drogas prostituicao povos indigenas JIDactose
infantil desdobramentos

deste tipo de
empreendimento

'

Doengas laborais
ibu r?elacionadas Aumento das Aumento dos Aumento da Aumento da
. . doengas ligadas acidentes de ocorréncia de ocorréncia de
a contaminagao A d DSTs
R ao consumo de transito oengas
Porp alcool e drogas contagiosas

guimicos



Algumas consideracdes relativas a aplicacio do modelo conceitual ao setor mineral

+* Os impactos ao meio fisico-bidtico sdo indissociaveis aos impactos as populacdes (nocdo sistémica de meio ambiente);

+* As vulnerabilidades se inscrevem na dimens3do dos impactos e sobretudo de seus desdobramentos;

+* Nao ha “wvulnerabilidades naturais”. As vulnerabilidades sdo sempre relacionadas a condicdo humana. Ainda que se
trate de uma dada caracteristica fisica do territdrio (declividade, tipo de solo, vazao do rio etc), tal caracteristica sé

suscita vulnerabilidade em relacdo a vida ou atividade humana (econdémica, cultural, produtiva etc.).

s As vulnerabilidades podem ser metodologicamente enquadradas em distintas categorias, por exemplo: Social,
econOmica, cultural, politica, territorial, institucional.. (ver adiante)



Trabalho analogo ao

escravo e trabalho
infantil

Doencas laborais
e/ou relacionadas
a contaminacao
por produtos
guimicos

Impactos diretos sobre as populacies humanas

Aumento da
prostituicdo e da
prostituicao
infantil

Violéncia contra
populacdes tracionais e
povos indigenas

Aumento do
consumo e trafico
de drogas

Aumento da
violéncia urbana

!

Aumento das Aumento dos Aumento da Aumento da
doengas ligadas acidentes de ocorréncia de ocorréncia de
ao consumo de transito doengas DSTs

alcool e drogas contagiosas

Legenda

. Impactos

Desdobramentos



Impactos diretos sobre as populacies humanas

Aumento da
prostituicdo e da
prostituicao
infantil

Trabalho analogo ao Violéncia contra

populagdes tracionais e
povos indigenas

Aumento do
consumo e trafico
de drogas

Aumento da

escravo e trabalho A
violéncia urbana

infantil

'

Doencas laborais
e/ou relacionadas Aumento das Aumento dos Aumento da Auchent(? da
\ o doencas ligadas acidentes de ocorréncia de ocorréncia de
a contaminagao . q DSTS
e ao consumo de transito oengas
> p ) alcool e drogas contagiosas
quimicos
; Influéncia politica
, Infraestrutura . Condicdes de i
Baixo grau de Sistema de saude urbana e Baixa renda e Seltielller
laridad e - i abitacao limitadas das
escolaridade publica precario I amiliar o _
o B Y precarias liderangas e
ou inexistente

publico precarios

representacoes
dos povos
tradicionais e
R indigenas
Desdobramentos

Vulnerabilidades



De que vulnerabilidades estamos falando»

. . Infraestrutura -
Sistema de saude urban: : Condicdes de
Vulnerabilidades do Lugar (territoriais) publica precario aparelhamento habitagdo
ou inexistente* precarias

publico precarios

e i e et ettt
Poucas op¢des de
Baixa renda Baixo grau de geracdo de renda e
Vulnerabilidades socioecondmicas familiar escolaridade e atendimento das
informacgdo condig¢des basicas de
alimentacao e
moradia
_________________________________________________________ o
Influéncia politica
T e econOmica
- e e Limitagoes dc:js o Defasagem na rede de limitadas das
VUInerabllldadeS InStItUCIOHaIS Instrumentos de DEfICIE.nCIa dos mohnitoramento qua“_ Iiderangas e
i como 0 t m?can;:smoNs de guantitativa dos corpos representacdes
icenciamento iscalizacao hidricos R

ambiental e )
tradicionais e

indigenas



A que dados e fontes podemos recorrer para uma anilise das

vulnerabilidades de interesse da nossa pesquisa?

(algumas possibilidades)

Vulnerabilidades

Dados de interesse

Fontes

Baixo grau de escolaridade

Faixas de escolaridade por idade

Censo

Baixa renda familiar

Faixas de renda chefe do domicilio

Censo

Condicdes de habitacao precarias

Tipo de residéncia e nimero de
moradores

Censo

Sistema de saude publica precdrio ou inexistente*

Localizagao, numero, capacidade e
abrangiencia espacial de postos de saude
e hospitais

Infraestrutura urbana e aparelhamento publico
precarios

Localizacao, numero e capacidade de
escolas publicas

Localizacao, numero e capacidade de
centros publicos de lazer e cultura

Exiténcia e abrangéncia de redes de
tratamento e distribuicao de dgua

Censo

Existéncia e abrangéncia de redes de
esgotamento sanitario

Censo

Existéncia e abrangéncia de sistema
coleta publica regular de lixo

Censo

Destinacao dos RSU

Outros...




Perspectivas futuras




Obrigado!

fabio.britto@ibge.gov.br
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