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Constituicao Federal

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defende-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

[...]

§ 22 - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado
a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo
com solucao técnica exigida pelo o6rgao publico
competente, na forma da lei.



Diretrizes e recomendag0es para o N
fechamento de mina (IBRAM, 2013) &=

$ DO FECH

o

O planejamento do fechamento deve comecar desde a concepcao
do projeto de uma nova mina.

A empresa deve planejar o fechamento de minas em atividade.

O planejamento do fechamento deve envolver as partes
interessadas externas e internas.

4. Os resultados do planejamento devem ser registrados em planos
de fechamento e outros documentos correlatos.

A empresa deve estimar todos os custos associados ao fechamento
de uma mina.

A empresa deve acompanhar o desenvolvimento socioeconémico
local.

O plano de fechamento deve ser atualizado sempre que houver
modificacdes substanciais no projeto da mina ou nas condicdes do
entorno.

Sanchez, L.E.; Silva-Sanchez, S.S.; Neri, A.C. Guia para o Planejamento do Fechamento de Mina. Brasilia: Instituto Brasileiro de Mineragao, 2013.

GUIA PARA
PLANEJAMENTO



Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas - PRAD x Plano de Fechamento
de Mina



Plano de Fechamento (coluna 1) PRADs (coluna 2)

= Introdug¢ao e descrig¢ao do projeto
¢ Ocupacao do solo
Objetivos para o fechamento

U

Banco de dados ambientais

U

U

Obrigacao legal (ou de outra natureza)
 Estatutos basicos e regulamentacoes
» Autoridade responsavel
e Instrumentos reguladores
= Envolvimento de todos os interessados
e |[dentificagao de todos os interessados
e Consulta a comunidade
— Avaliagao de riscos
¢ Existéncia de passivo ambiental herdado
¢ Riscos futuros
e Analise de custo / beneficio

Critérios de fechamento

J

— Custos de fechamento

X X X X X X X X X X 2 2 2 2 2 X 2 <

¢ Provisoes financeiras

P

+ Garantias financeiras

LIMA, H. M.; FLORES, J. C. C. & COSTA, F. L. Plano de recuperagao de areas degradadas versus plano de fechamento de mina: um estudo
comparativo. REM: Revista Escola de Minas, Ouro Preto, 59(4): 397-402, out. dez. 2006.



(continuacao)

Plano de Fechamento (coluna 1) PRADs (coluna 2)

= Plano de agdes para o fechamento
¢ Recursos humanos / distribuicao de responsabilidades
* Reabilitacao progressiva
e Descomissionamento
¢ Remediagao
» Avaliagao geotécnica
¢ Conformacao do relevo

« Conformacao estetica

e Heranca cultural / valor histérico
e Saude e seguranca publica
* Plano de manutencao e monitoramento para o pos-fechamento
= Monitoramento
» Superficie (estruturas remanescentes e fontes potenciais de contaminagao)
e Documentacgao, relatorios e registros

X 2 2 2 X 2 2 2 2 2 2 2 2 2 X X

= Abandono de habitagbes e equipamentos

LIMA, H. M.; FLORES, J. C. C. & COSTA, F. L. Plano de recuperagao de areas degradadas versus plano de fechamento de mina: um estudo
comparativo. REM: Revista Escola de Minas, Ouro Preto, 59(4): 397-402, out. dez. 2006.



Atividades no Plano de Fechamento de
Mina nao contemplados em PRADs

 Objetivos para o fechamento

e Envolvimento de todos os interessados

Identificacao de todos os interessados
Consulta a comunidade

e Avaliacao de riscos

Existéncia de passivo ambiental herdado
Riscos futuros
Andlise de custo / beneficio

e Critérios de fechamento
e Custos de fechamento

Provisoes financeiras
Garantias financeiras

e Plano de acbes para o fechamento

Recursos humanos / distribui¢do de responsabilidades
Plano de manutengdo e monitoramento para o pos-fechamento

e Abandono de habitacdes e equipamentos

LIMA, H. M.; FLORES, J. C. C. & COSTA, F. L. Plano de recuperagao de areas degradadas versus plano de fechamento de mina: um estudo
comparativo. REM: Revista Escola de Minas, Ouro Preto, 59(4): 397-402, out. dez. 2006.



Plano de Fechamento x PRAD

PRAD no Brasil é parte do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA;

“Plano conceitual do Fechamento de Mina”

Planos de fechamento e PRADs: instrumentos
distintos e complementares.

— PRAD: componente do Plano de Fechamento
Sobrecarga burocratica incluir PRADs nos ElAs
Plano de fechamento na fase de licenciamento

(LIMA et al, 2006)

LIMA, H. M.; FLORES, J. C. C. & COSTA, F. L. Plano de recuperagao de areas degradadas versus plano de fechamento de mina: um estudo
comparativo. REM: Revista Escola de Minas, Ouro Preto, 59(4): 397-402, out. dez. 2006.



EIA - plano de fechamento de mina

“0O EIA forma a base de dados para a elaboracao
de um plano conceitual de fechamento de
mina, o qual devera ser atualizado,
periodicamente, de modo a atender as
mudancas (sejam elas tecnologicas, de tipo de
minério ou de carater legal) que a mina ira
passar ao longo de sua vida util.”

LIMA, H. M.; FLORES, J. C. C. & COSTA, F. L. Plano de recuperagao de areas degradadas versus plano de fechamento de mina: um estudo
comparativo. REM: Revista Escola de Minas, Ouro Preto, 59(4): 397-402, out. dez. 2006.



Plano de Fechamento x PRADs

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E
ECONOMICA completo

—Plano de Lavra
—EIA/RIMA
—Plano de fechamento de mina:

Plano de Descomissionamento
PRAD

LIMA, H. M.; FLORES, J. C. C. & COSTA, F. L. Plano de recuperagao de areas degradadas versus plano de fechamento de mina: um estudo
comparativo. REM: Revista Escola de Minas, Ouro Preto, 59(4): 397-402, out. dez. 2006.



Técnicas gerais aplicadas na
revegetacao de areas mineradas:
estudos de caso



Recobrimento do solo

Retorno do horizonte superficial do solo - adi¢do de matéria orgdnica e fonte de
| _ - propdgulos. .
ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vigosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000




Recobrimento do solo

Processo de revegetacao do
estéril apds recomposicao
topografica e retorno de
horizontes superficiais do solo.

ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vicosa. Ano |l n2 10 — fev / mar 2000



Pocos de Caldas/MG

://www.esalglastrop
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Area com 4 meses
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Area com 28 meses
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Porto Trombetas, Oriximina — PA

e Mineracao Rio do Norte S. A. — MRN
e EMBRAPA Agrobiologia




Porto Trombetas, Oriximina — PA

Mineracao Rio do Norte S. A. Environment Report. Dezembro 1998



Hidrossemeadura

Porto Trombetas, Oriximina/PA

Mineracao Rio do Norte S. A. Environment Report. Dezembro 1998



Hidrossemeadura

Mineracao Rio do Norte S. A. Environment Report. Dezembro 1998



Porto Trombetas, Oriximina — PA

Hidrossemeadura de espécies leguminosas arbdreas e arbustivas e espécies nativas da regido, 11
meses apos o semeio

Foto: ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vigosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000



Viveiro mudas florestais

Mineracao Rio do Norte S. A. Environment Report. Dezembro 1998



Viveiro mudas florestais
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Predi¢ao e controle da drenagem acida

e Material “inerte” ou
pouco reativo:

— (n3o apresenta na sua
composicao nenhum
mineral que possa sofrer
transformacao quando
exposto ao oxigénio
atmosférico)

Recomposicao topografica +

Exemplo de material ndo-reativo.

Feve geta gé @) Depdésito de rejeito de minério de ferro

em processo de revegetacado.

Foto: ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vigosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000



Predicao e controle da drenagem acida

e Material reativo

— Minerais que possam sofrer oxidacao na presenca
de oxigénio atmosférico e agua;

— Material radioativo;

— Rejeito que tenha sofrido tratamento acido ou
basico;

— Altas concentracdes de algum elemento toxico.



Predi¢ao e controle da drenagem acida

 Selamento;
— Filmes plasticos ou concreto

— Deposicao do material sobre rochas impermeaveis e/ou argilas compactadas
e posterior recobrimento

* Inundacao;
— Tanques de deposicao
* Neutralizacao do substrato;
— Correcao do pH com a adicao de carbonatos ou reagentes acidos
— Evitar solubilizacdo de metais pesados ou outros elementos potencialmente
toxicos.

.\

Area contendo material reativo.
A - Vista geral e B - detalhe mostrando leras para selamento superficial.

Fotos: ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vicosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000



Simbiose leguminosas + bactérias fixadoras de N

legenda e crédlio de foto da CAPA:
Beneficios da inoculacao Detalhes ds uma cultura de Rhizobium sp.

Femanda Dourado (Embrspe A grobiologis)
Dentre os beneficios da inoculagao de sementes de

legumi izdbios, @ fvel destacar:
R TR R RRes Insumos Biolégicos para

Plantas Leguminosas

= Aporte de nitrogénio ao sistema agricola

Com exemplo, a inoculagdo da soja com a estirpe
BR29 efeijao-caupi com BR3267 ou BR3262, reco-
mendadas pelo MAPA, contribui para a subsfituigao
de adubos nitrogenados sintéticos. O uso do inoou-
lante representa uma economia anual estimada de
mais de 6 bilhdes de dolares na cultura da soja e de
cercade 8 mihdes de reais para o feijdo-caupi.

Fixagéio Biolégica de Nitrogénio

= Recuperacao do meio ambiente

Mudas de espécies leguminosas arbdreas culfi-
vadas em viveiros crescem com mais vigor e chan-
ce de sobrevivéncia no campo quando s3o inocu-
ladas com estirpes eficientes de rizébios (ex: BR
3617 para Acacia mangium). A Embrapa Agrobio-
logia dispbe de tecnologia de inoculago de espé-
cies arboreas com rizobios para uso em programas
de recuperagdo de areas degradadas que buscam
arestauragdo da comunidade vegetal.

= Producao de biomassavegetal

A inoculagdo de leguminosas para USO cOmo Co-
bertura do solo e adubagio verde com estirpes de
rizobios eficientes (ex.. BR 2001 para Crofalana
juncea) favorece a produgao de biomassa vegetal,
resultando no ingresso e ciclagem de nutrientes e
protecdo do solo. Leguminosas como crotaldria e
mucuna, guando adequadamente noduladas, pro-
duzem mais de cinco toneladas de matéria seca por
hectare com ingresso de N acima de 120 kg/ha.

Embrapa Agrobiologia
Rodovia BR 465, km 7 | Bairm Ecdogla
Seropédica, RJ | CEP 23831-000
Tel.: {21) 3441-1500 | Fax (21) 2682-1230
www cnpab embrapa br

Tursgam: 3 000 exempls res

projeto grafico: Chistine Ssraive (Embrapa Agrobloiogi)

Lavoura de feljdo-caupl Agricultura, 1
fatex Jerd Zi (Embrags Agroticlogis) o Abastacimonta

PAlS RICE F PAlS SEM PORARZA Agrobielogia




Simbiose leguminaosas + bacteérias
fixadoras de N,

Foto: EMBRAPA Agrobiologia www.cnpab.embrapa.br



Porto Trombetas, Oriximina/PA

Foto 1. Tanque de depésito de rejeito da lavagem de
bauxita, em Porto Trombetas-PA.

Foto: ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vigosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000



Porto Trombetas, Oriximina/PA
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Foto 2. Trés meses apos o plantio de leguminosas arboreas
noduladas e micorrizadas.

Foto: ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vigosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000



Porto Trombetas, Oriximina/PA

Foto 3. Treze meses apds o plantio.

Foto: ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vigosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000



: 7 S ; :
Fragmento florestal implantado para reabilitacdo de drea minerada. E observado o
declinio de Mimosa scabrella (bracatinga) e a formacdo de sub-bosque arbustivo-
arbéreo vigoroso. Pocos de Caldas - MG.
Foto: ACAO Ambiental — Universidade Federal de Vigosa. Ano Il n2 10 — fev / mar 2000
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