APL de Santo Antbénio de Padua (RJ) encontra
alternativas para impactos da exploracao de rochas
ornamentais
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O projeto ambiental de Santo Antdnio de
MUNICIPIOS Padua vem sendo desenvolvido desde

RJ - Santo Antonio de Padua 1999, quando o CETEM criou a Rede de
Pesquisa Cooperativa RETECMIN. O

LATITUDE desenvolvimento de uma tecnologia
-21,5997 adaptada a realidade das serrarias
L ONGITUDE permitiu a reciclagem da 4gua usada no
42,0805 corte das rochas e diminuiu a carga

poluidora dos rejeitos.

APRESENTACAO DE CASO

Com 603,355 km2 e uma populacédo de 40.589 habitantes
(IBGE, 2010), Santo Antdnio de Padua se localiza no
noroeste do Rio de Janeiro, a 260 km da capital. A regido é
composta por treze municipios, sendo considerada a menos
desenvolvida do estado (PEITER; CARRISSO; PIRES, 2011).
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O municipio tem como principais atividades econdémicas a
extracdo mineral de pedras ornamentais; a pecuaria leiteira; a

industria de papéis; e o comércio. O rio Pomba é o principal
da cidade e um dos afluentes da margem esquerda do rio
Paraiba do Sul (PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO
ANTONIO DE PADUA, 2010).

O municipio, juntamente com Miracema, Porcitncula e
Aperibé, possui jazidas de rochas ornamentais que permitem
o desenvolvimento de muitas pequenas indUstrias extrativas
da pedra paduana, o que favoreceu a criacado do polo de
rochas ornamentais da regido Noroeste Fluminense
(FERREIRA, 2005). A variedade de tipos litolégicos colocou
Santo Anténio de Padua em posi¢édo de destaque no estado,
como Parque Produtor de Rochas Ornamentais (BAPTISTA
FILHO; TANAKA, 2002).

As rochas encontradas na regido fazem parte do Complexo
Paraiba do Sul / Unidade Santo Eduardo (GROSSI SAD et al.,
1980 apud SILVA; MARGUERON, 2002) e ocorrem em duas
serras, a do Bonfim e a do Catete, que margeiam a rodovia
Padua-Pirapetinga, uma de cada lado (BOCLIN, 2009).
Merecem destaque as seguintes: olho de pombo, a mais
comum e comercializada; pedra madeira (nas cores rosa,
amarela, verde e branca); pinta branca e pinta rosa (REGAZZI
et al., 2004). Tais pedras, ap6s beneficiadas, sdo usadas em
revestimentos, pisos, paralelepipedos (obtidos a partir de
rejeitos de pedreiras) e diferentes classes de brita, resultantes
da britagem dos rejeitos das pedreiras e serrarias (PEITER et
al., 2004).

A extracdo de rochas na regido de Santo Antonio de Padua
iniciou-se na década de 1950 em pequena escala e comecou
a crescer a partir de 1980, com a difusdo, no municipio, do
processo de cantaria. Além das empresas que atuam
diretamente na extracdo e beneficiamento das rochas,
existem aquelas que fabricam e prestam servicos de
manutencdo em serras de pequeno porte e outros
equipamentos, bem como as que fabricam artefatos de



cimento que utilizam como matéria prima o p6 de pedra e
brita adquiridos das empresas de rochas ornamentais
(SEBRAE-RJ, 2010).

Até a década de 1990, ndo se observava nenhum
planejamento da lavra nem da producdo das pedreiras. O
simples fato de encontrarem um afloramento rochoso era
motivo para o desencadeamento do processo de retirada do
capeamento e desmonte de macico, surgindo, assim, uma
nova pedreira (PEITER et al., 2004). A auséncia de
conhecimentos, em especial por parte dos pequenos
extratores, sobre as melhores praticas para a explotacao
mineral comecgou a gerar uma grande quantidade de residuos
(FERREIRA, 2005).

A partir de 1995, com a aplicagdo do flame jet [macarico para
cortar a rocha), para a abertura de canais ou trincheiras, foi
possivel desenvolver um trabalho mais seguro em Padua. O
uso do instrumento, em substituicdo aos explosivos,
contribuiu para redugédo de acidentes de trabalho e para
diminuicdo de perdas na lavra (MEDINA et al., 2003). Além
disso, em funcdo da implantacdo da Pedreira Escola da
Fundacédo de Apoio a Escola Técnica do Estado do Rio de
Janeiro (Faetec), os blocos comecaram a ser extraidos
através do fio diamantado, uma tecnologia que reduz a
producéo de rejeitos e possibilita a exploracdo de grandes
blocos (SEBRAE-RJ, 2010).

Em 1996, a multiplicacdo de problemas ambientais no
municipio levou o Batalhdo de Policia Florestal e Meio
Ambiente (BPFMA) a fazer uma intervencdo no local.
Posteriormente, o Departamento de Recursos Minerais do
Estado do Rio de Janeiro (DRM/RJ), em conjunto com a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e a antiga Fundagéo
Estadual de Engenharia e Meio Ambiente (Feema), iniciou um
processo de regularizacdo da atividade, com as primeiras
licencas ambientais sendo emitidas em 1998 (REGAZZI et al.,
2004; PEITER; CARRISSO; PIRES, 2011).).
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Beneficiamento de rochas ofal

Para superar as dificuldades, foi formada, em 1999, a Rede
de Tecnologia Mineral do Rio de Janeiro (RETECMIN)
(PEITER et al., 2004), que passou a desenvolver atividades
de legalizacao, racionalizacdo na extracdo e diminui¢do de

impactos ambientais. Além disso, comecaram a ser realizados
projetos para o beneficiamento da pedra e comercializacédo
em melhores bases (REGAZZI et al., 2004).

A rede congrega pesquisadores e técnicos de varias
instituicbes, cada qual responsavel por uma linha de trabalho:
o0 Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) ficou como
coordenador e responsavel pela parte de lavra e
beneficiamento das rochas e tecnologia ambiental; o
Departamento de Geologia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) ficou encarregado pelo levantamento
geoldgico da area de produgdo; o DRM-RJ, pela orientacdo
para legalizacdo de pedreiras e serrarias; e o Instituto
Nacional de Tecnologia (INT), pela caracterizacao tecnolégica
e identificacdo de alternativas de uso de produtos e
subprodutos das rochas (PEITER et al., 2004).

Em 2002, o municipio foi caracterizado como um Arranjo
Produtivo Local, com a participagao relativa da atividade, no
total de estabelecimentos industriais no municipio, 40,3 vezes
superior a média nacional (REGAZZI et al., 2004). A produgdo
anual de rochas ornamentais em Padua foi estimada em 3,6
milhdes m?/ano (CAMPOS et. al., 1999 apud MEDINA et al.
2003).

Em 2003, havia mais de 200 pedreiras e mais de 50 serrarias
em operagao (a maioria em situagao irregular), distribuidas de
forma continua ao longo dos municipios de Santo Anténio de
Padua, Miracema e Itaperuna, as quais seguiam um plano
pouco ordenado, carente de tecnologia adequada e, em sua
quase totalidade, sem planejamento ambiental (DAYAN, 2002
apud MEDINA et al., 2003).

O beneficiamento das rochas ornamentais é feito em
pequenas serrarias; ja a comercializacéo dos produtos ocorre
diretamente a partir do produtor, normalmente nas serrarias.
Até 2004, apenas uma delas estava equipada para obter
grande escala de produtos com melhor apuro dimensional e
esquadrejamento adequado (PEITER et al., 2004). As perdas
nas pedreiras e serrarias da regido de Santo Antbnio de
Padua eram estimadas em torno de 80%, gerando problemas
ambientais, como acimulo de rejeitos proximo a lavra e as
serrarias, polui¢do sonora e contaminagdo do Rio Pomba
(principal rio da cidade) e seus afluentes com os residuos
sélidos provenientes do corte das serras (RETECMIN, 2010).

Pesquisadores do Departamento de Geologia, do Instituto de
Geociéncias da UFRJ, realizaram um estudo na pedreira
“Raio de Sol”, localizada na estrada Padua-Paraoquena, na
Fazenda de Cachoeira Alegre, a esquerda do rio Pomba.
Foram apontados varios impactos no local, como: alteragéo
dos recursos hidricos, com assoreamento do rio Pomba e
turbidez de suas aguas; devastacdo da mata ciliar; poluicao
do ar e das &aguas, ndo so6 do rio Pomba como de seus
afluentes, por finos de serraria, dentre outros (SILVA;
MARGUERON, 2002).

A RETECMIN foi bem sucedida ao estabelecer um processo
simples e barato para captar, limpar e reciclar a agua das
serrarias, um dos principais problemas legais/ ambientais dos



produtores, devido, dentre outros fatores, as longas estiagens
na regido, e aos conflitos entre mineradores e agricultores por
agua limpa. Apods a inauguracgao das duas primeiras unidades,
em abril de 2001, com o apoio da rede, foram construidas,
pelas proprias serrarias, outras 45 unidades de tratamento de
lama, com a supervisao de técnicos do CETEM (PEITER et
al., 2004). Com isto, houve reducgéo da contaminagé&o do rio
Pomba e seus afluentes (CARVALHO et al., 2002).

As serrarias que tém unidades de tratamento de efluentes
apresentam um total de 138 unidades operacionais de serras,
gerando cerca de 720 t/més de produto fino. Cerca de 95% da
agua presente nos efluentes das serrarias comegaram a ser
recicladas, enquanto o residuo sélido passou a ser removido
dos tanques de decantacao, através do uso de bombas
autoescovantes, até uma area proxima onde é realizada a sua
pré-secagem. No entanto, o residuo sélido, apés um periodo
de secagem de aproximadamente 15 dias, apresenta cerca
de 40% de umidade. A falta de locais adequados para o
depdsito desse residuo passou a ser um problema a ser
solucionado (CARVALHO et al., 2002).

Para resolver a questdo, em 2008, o CETEM e o INT
desenvolveram uma argamassa ambiental a partir da
utilizacdo dos residuos descartados pelas serrarias de rochas
ornamentais nos riachos e rios do municipio. O projeto € uma
alternativa ecoldgica e econdmica as 720 t/més de residuos
finos lancados pelas serrarias. A nova técnica, além de
reciclar a agua poluida, gera um residuo sélido que, apés
secagem, pode ser utilizado na formulagdo da argamassa.
Segundo o CETEM, a argamassa ambiental permite
economia de outras substancias minerais, como a cal ou o
calcario, que serdo substituidos pelo p6é de rocha na
formulacdo da argamassa (BRASIL MINERAL ONLINE,
2008). A tecnologia j4 foi transferida para a Argamil (ACV,
2009), empresa especializada na producdo de argamassa
para construcdo civil, que investiu R$ 2,9 milhées na
instalagdo da fabrica na cidade, inaugurada em 2008
(JORNAL DO COMMERCIO, 2008).

Apds a transferéncia da tecnologia para producdo de
argamassa utilizando essa matéria prima, a partir de 2008, foi
desenvolvida também uma técnica para a composicao de
pedras artificiais, mais resistentes e versateis do que as
naturais. Com esse projeto foi reduzido o descarte dos restos
de pedras no solo. A solugdo também contribuiu para reducgao
do impacto ambiental e para o desenvolvimento econdmico
da regidao (ROCHAZ, 2010).

Outra iniciativa para dinamizar o setor de rochas ornamentais
de Padua foi a criagdo da Plataforma Tecnoldgica de Rochas
Ornamentais do Noroeste do Estado do Rio de Janeiro
(PEITER et al., 2004). Constituida pela parceria do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) com a Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia Estadual, tem como objetivo
identificar os gargalos tecnoldgicos existentes e aumentar a
capacidade de inovagédo do cluster. No caso de Santo Antonio
de Padua, o projeto é coordenado pelo CETEM. Com
recursos do MCTI, e com base nas informagdes levantadas

nos ultimos anos, e no plano de acdo desenvolvido por
empresarios locais, em parceria com o Sebrae, a plataforma
aplicou uma matriz de prioridades, identificando os maiores
gargalos tecnologicos e propondo acgles efetivas para o
desenvolvimento tecnoldgico local (REGAZZI et al., 2004).

Amostras de rTPta-l:lrai_ |

Da Plataforma saiu, por exemplo, apoio a iniciativa do
Sebrae-RJ para criar um primeiro grupo de produtores
voltados ao mercado externo (PEITER et al., 2004). Uma das
acbes com saldo positivo é o projeto de planejamento
realizado em parceria com o Sindicato de Rochas
Ornamentais de Santo Anténio de Padua, a prefeitura e 22
empresarios do setor. Com isso, definiu-se uma visdo de
futuro compartilhada e um plano de agéo objetivando dar
prioridade ao desenvolvimento do setor. Como consequéncia,
foi organizado um consércio de 22 produtores, denominado
“Pedra Padua Brasil". O objetivo do consércio é atender a
novos mercados, ter acesso a crédito e a novas tecnologias
de gestdo e producédo (REGAZZI et al., 2004).

O resultado deste trabalho gerou uma reorganizagao
produtiva para atendimento as especifica¢des ditadas pelo
mercado internacional, como novas padronizac¢des de produto
e design, além da organizacdo da producdo de forma
cooperativa para atender a grandes pedidos. A iniciativa
proporcionou a venda inicial, no final de 2002, de 14
containers, totalizando 360 toneladas, no valor de US$ 75 mil
(REGAZZI et al., 2004).

O PIB per capita e o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) demonstram que a regido de Santo Antdnio de Padua
ainda néo alcancou o nivel de desenvolvimento médio do
municipio do Rio de Janeiro, por exemplo. No entanto, outros
indicadores ligados a infraestrutura municipal demonstraram
que os esforgas para o desenvolvimento da regido tem
gerado resultados positivos (PEITER; CARRISSO; PIRES,
2011).

O investimento das instituic6es publicas no fomento da
atividade mineral do municipio foi muito importante “para
impedir o aumento do impacto ambiental e do desperdicio na
producéo local. Contudo verifica-se que o avango tecnoldgico
da regido ainda esta longe do ideal sendo necessarios ainda



grandes investimentos no aprendizado dos empresarios locais
e na agregacao de valor ao minério produzido” (PEITER,;
CARRISSO; PIRES, 2011).

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

As ocorréncias de rochas ornamentais do municipio de Santo
Antdnio de Padua estdo na bacia do rio Pomba, ao longo do
seu canal principal, localizadas entre as latitudes 21°35'59"S
— 21°29'59"S e longitudes 42°4'50"W — 42°14'27"W.
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