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'uhsia geral de uma jazida de calcénu em Cantagalo
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Producao cimenteira em Cantagalo (RJ) causa

problemas ambientais
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Em Cantagalo, municipio situado no
MUNICIPIOS noroeste do estado do Rio de Janeiro, a

industria cimenteira, ao tentar minimizar
0s custos da produgédo, vem utilizando o

RJ - Cantagalo

LATITUDE processo de coincineragéo de residuos
21,913 industriais. A alternativa, no entanto,
LONGITUDE gera poluicao atmosférica e danos a
42,2566 salde da populacao local.

APRESENTACAO DE CASO

Até meados da década de 1970, Cantagalo (RJ) era um
municipio voltado para a atividade agricola. Porém, com a
instalagdo de fabricas de cimento, a cidade perdeu essa
caracteristica e passou a ter um novo perfil econdmico, social
e politico (ENSP, 2009).

Com uma populagdo de 19.826 habitantes, o municipio situa-
se na regido noroeste do estado do Rio de Janeiro. Possui

clima tropical de altitude, uma superficie de 749 km2 (IBGE,

2010) e faz parte do sistema hidrografico do Rio Paraiba do
Sul. O municipio possui vérias jazidas de calcario e abriga um
polo cimenteiro, considerado o terceiro maior do pais, que
retne trés grandes grupos: Holcim, Lafarge e Votorantim
(PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO, 2010). A maior
parte da producdo de cimento de Cantagalo destina-se ao
atendimento do mercado interno (MATTOS; RIBEIRO, 1997).

No processo de fabricagdo do cimento, o calcério é extraido e
moido e depois misturado a outros minerais como argila,
oxido de ferro e 6xido de aluminio. Essa mistura, chamada de
farinha crua, é encaminhada para os fornos, sendo calcinada
a temperaturas que variam entre 1.200°C e 1.500°C. Durante
esse processo, ocorrem a fusdo parcial do material e a
formacao dos granulos de clinquer, que séo resfriados,
misturados a outros aditivos e moidos, dando origem ao
cimento (ACHTERNBOSCH et al., 2003; SANTI, 2003 apud

MILANEZ; FERNANDES; PORTO, 2009).
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O municipio abriga o terceiro maior polo cimenteiro do pais

O uso de residuos como fonte de energia na producdo de
clinquer reduz a necessidade do uso de combustiveis fosseis.
Esta utilizag8do é uma pratica comum na inddstria cimenteira
nacional desde 1991 (PINTO JUNIOR, 2009). Chamada de
coincineracgdo de residuos, este procedimento visa reduzir o
uso de combustiveis virgens, minimizando custos
operacionais na producgéo de cimento, que depende de muita
energia em seu processo produtivo (MILANEZ; FERNANDES;
PORTO, 2009). As empresas do setor justificam a
coincineracdo como expressao de responsabilidade
ambiental, tendo em vista que é uma forma de eliminar
rejeitos, retirando-os do ambiente. Entretanto, a pratica gera
impactos negativos sobre a salde de trabalhadores e da
populacgéo vizinha as fabricas, bem como ao meio ambiente
(PINTO JUNIOR, 2009).

Para a realizagcdo da coincineracdo, os residuos sao
misturados de forma a adquirir algumas propriedades
semelhantes aos combustiveis normalmente usados. Esse
coquetel de residuos, chamado genericamente de blend,
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pode também substituir, em parte, alguns aditivos usados na
producéo do cimento, como 6xido de ferro ou de aluminio.
Dentro dos fornos, parte dos materiais poluentes é destruida
pelas altas temperaturas, uma segunda parte é incorporada
ao clinquer, e uma terceira é dispersa juntamente com as
emissdes atmosféricas e com o produto final (MILANEZ;
FERNANDES; PORTO, 2009).

As emissdes atmosféricas produzidas pela produgédo de
cimento e pela coincinera¢do geram diversos efeitos adversos
a saude humana e ao meio ambiente. Estes impactos nédo
estdo relacionados apenas ao material particulado, mas
também a outros poluentes que exigem controle mais
sofisticado, como amédnia e cloro, além de Oxidos de
nitrogénio e enxofre que contribuem para produgéo de chuva
acida, e os poluentes organicos persistentes (POPs), em
especial as dioxinas e os furanos. Quanto aos metais
presentes nos combustiveis e residuos queimados, a
preocupacao esta no fato destes nao serem destruidos
durante a coincineragéo, sendo redistribuidos através de
emissdes atmosféricas, de cinzas, de material particulado e
de clinquer (MILANEZ; FERNANDES; PORTO, 2009).

O cimento, independentemente de ser fabricado com o uso da
coincineragdo, possui uma pequena quantidade de metais em
sua composi¢cdo que tém origem nas impurezas dos
combustiveis e das matérias primas. Entretanto, estudos
empiricos e modelos matematicos mostram que a queima de
residuos industriais tende a aumentar a concentragdo desses
materiais no clinquer (LEGATOR et al., 1998 apud MILANEZ;
FERNANDES; PORTO, 2009).

Os funcionérios das cimenteiras e os trabalhadores da
construcao civil entram em contato direto com esse material
antes da cura do cimento [procedimento de secagem da
massa que evita a evaporacgdo rapida da agua] e aspiram
grande quantidade de particulas. Um dos problemas
causados pelo contato com o cimento é a dermatite, que se
caracteriza por sensacdes de coceira, irritacdo e queimacao.
No caso dos trabalhadores da construcéo civil, a dermatite
ocorre pelo carater alcalino do cimento, mas € intensificada
na presenca de cromo IV e cromo VI (que se apresentam em
maior concentragdo no caso da coincinerag¢ao) por causa de
sua agéo irritante (MILANEZ; FERNANDES; PORTO, 2009).

Outros riscos associados a coincineragdo referem-se a
manipulagéo do blend e ao transporte dos residuos. Durante
as diferentes etapas da blendagem, existe uma série de
exposicdes dos trabalhadores - tanto por contato direto,
quanto por inalagdo de gases e vapores - com 0s residuos
toxicos. O caso dos trabalhadores que manipulam as
substancias no preparo do blend é um problema
especialmente sério, ja que a legislacdo ndo prevé os efeitos
sinérgicos da exposi¢do a multiplos agentes quimicos
(MILANEZ; FERNANDES; PORTO, 2009).

No que se refere a Cantagalo, a Secretaria de Salde do
municipio registrou, em 1993, problemas de intoxicagéo de
trabalhadores (MILANEZ; FERNANDES; PORTO, 2009) da

Ambiéncia (atual Essencis Solu¢gdes Ambientais), que
realizava coincineragéo utilizando forno do grupo Votorantim
(RBJA; FBOMS; CESTEH, 2006). Em fung¢éo disso, acionou o
Ministério Publico do Trabalho (MPT). Os problemas atingiam,
principalmente, funcionérios terceirizados, responsaveis por
fazer a blendagem dos residuos trazidos, em especial, do
estado de S&o Paulo. Estes trabalhadores n&o tinham o
mesmo treinamento dos funcionarios da empresa de cimento
e trabalhavam em locais com sistema de seguran¢a menos
rigoroso. A empresa teve sua licenca de operacdo suspensa
em 1995 e, em 1996, foi lavrado um termo de intimag&o pelas
fiscaliza¢Bes estadual e municipal, dando prazos para o
cumprimento de uma série de determinacbées (MILANEZ;
FERNANDES; PORTO, 2009).
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Poluig3o atmosférica e

Em 1998, o MPT convidou uma equipe do Centro de Estudos
de Saude do Trabalhador e Ecologia Humana
(CESTEH/ENSP/FIOCRUZ) para ir ao local e fazer novas
inspec¢des, junto com a Secretaria Estadual de Salde
(MILANEZ; FERNANDES; PORTO, 2009).

A equipe notificou que havia falha na identificacdo de tonéis e
gue muitos se encontravam destampados. Com relacao a
manipulagcdo dos materiais, com excecdo do empilhamento,
todas as atividades (incluindo preparo de misturas) eram
feitas manualmente. A equipe coletou amostras de ar, carvao,
cimento e filtro eletrostatico e identificou no cimento
concentracdes de alguns metais pesados (cadmio, chumbo,
cobre e zinco) da mesma ordem de grandeza da presente nos
filtros. Para outros metais, a concentragdo no cimento em
algumas amostras chegou a ser trés vezes maior do que no
filtro, no caso do manganés, e sete vezes maior, no caso do
cromo (RBJA; FBOMS; CESTEH, 2006).

Durante nova visita, feita em 2000, verificou-se que, apesar
da transferéncia das atividades de blendagem para o
municipio de Magé (também no Rio de Janeiro), diversos
problemas continuavam. Nesta ocasido, foi identificado que
nao havia um sistema confiavel de avaliagdo dos residuos
recebidos, e a rotulagem continuava falha. Além disso, foram
verificados vazamentos de liquidos nos galpdes e
irregularidades no acondicionamento e transporte dos
materiais. Durante a avaliagdo dos documentos enviados para
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inspecao, também foram encontradas incorregdes, pois a
empresa havia escolhido pontos de amostra para analise de
dispersao dos gases que ficavam na dire¢cdo contraria aos
ventos predominantes (MILANEZ; FERNANDES; PORTO,
2009).
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Descarga de clinquer em usina de cimento

Uma das principais recomendag¢6es do CESTEH foi a atuacéo
conjunta do Ministério Publico do Trabalho, do Ministério
Publico Estadual (através de sua Coordenadoria de Meio
Ambiente) e da agéncia ambiental do estado no
acompanhamento do processo. Entretanto, dificuldades de
articulacdo entre as instituicdes e diferentes prioridades
levaram a interrupcédo dos trabalhos (RBJA; FBOMS;
CESTEH, 2006).

Por causa das cimenteiras, Cantagalo foi apontada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) como
uma das trés cidades do estado do Rio com maior potencial
de emissdo de poluentes gerados pela queima de
combustiveis pesados em processos industriais (IBGE, 2008).
Para discutir esse assunto, foram realizadas duas audiéncias
publicas com representantes das empresas, da prefeitura, dos
6rgdos ambientais e da sociedade organizada (GLOBO.COM,
2009).

Por sua vez, a Associacdo Brasileira de Cimento informou
que a eliminacéo de residuos em fornos de cimento é pratica
regulamentada e segura. Disse também que departamentos
ambientais do estado fazem o controle da atividade, e que as
industrias realizam controles adicionais sobre a saude dos
trabalhadores (GLOBO.COM, 2009).

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

As ocorréncias de calcario do municipio de Cantagalo sédo
denominadas Fazendas Boa Sorte, Boa Vista, Tanques,
Tanquinhos, Pouso Alegre, Paracatu, Agua Quente e
Fund&o.A producéo de cimento se encontra na bacia do Rio
Paraiba do Sul, entre o Rio Preto e o Ribeirdo da Areias. As
minas se concentram entre as latitudes 21°54'47"S —
21°49’'39"S e longitudes 42°15'24"W - 42°12'35"W.
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